


BIORREMEDIACION DE SUELOS

La biorremediacion es todo proceso mediante el cual se busca
la recuperacion de suelos agricolas contaminados con
agroquimicos, empleando organismos (plantas, hongos vy
bacterias) o enzimas.

Su técnica consiste en estimular los microorganismos nativos
para degradar el contaminante a compuestos menos toxicos
que forman biomasa y dioxido de carbono (mineralizacién), O
iniciar el equilibrio microbiologico del suelo atenuando hongos
y bacterias patogenas

CONSULTORES




BIORREMEDIACION DE SUELOS

El fundamento bioquimico de la biorremediacion se basa, en’
la cadena respiratoria, o transportadora de electrones de las T~
células, que van a producir una serie de reacciones de 6xido- &
reduccion cuyo fin es la obtenciéon de energia. CONSULTORES
La cadena la inicia un sustrato organico (compuestos
hidrocarburos) que es externo a la célula y que actua como
dador de electrones, de modo que la actividad metabdlica de Ia
célula acaba degradando y consumiendo dicha sustancia




BIORREMEDIACION DE SUELOSr

Los aceptores mas comunmente utilizados por
microorganismos son el oxigeno, los nitratos, el hierro (1), | :
sulfatos y el didxido de carbono N

CONSULTORES

Cuando el oxigeno es utilizado como aceptor de electrones la
respiracion microbiana se produce en condiciones aerobias

si utiliza los sulfatos o el dioxido de carbono se produce en
condiciones reductoras o anaerobias




Fundamento bioquimico de la biorremediacidon de suelos
agricolas degradaos.

Degradacion aerobia: AMER

CONSULTORES
Sustrato + 0, — biomasa + CO, + H,0

Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO,%, Fe3*, Mn#, CO,) — Biomasa + CO, +(N,, Mn?*, $?*, Fe?*, CH,)
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Tecnologias de la biorremediacion de suelos agricolas

biorremediacion inicia con cromatografia del suelo, para
conocer cual es la vida que tiene el suelo.

La atenuacion resulta de fortalecer los microorganismos nativos para que
realicen la disminucion de los agentes contaminantes agroquimicos

CLREN did



Tecnologias de la biorremediacion de suelos agricolas

la bioestimulacidn es la aplicacién de bacterias y hongos
benéficos que fortalecen la flora y los microorganismos del suelo,
capaz de neutralizar los agroquimicos contaminantes del suelo

CONSULTORES

fitorremediacion consiste en la siembra de altas densidades de
gramineas(sorgo) y coles(repollo), las cuales liberan acido cianhidrico

y tiosanatos, controladores de hongos, bacterias patégenos y plagas del
suelo




CONSULTORES
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/Los microorganismos eficientes, COQ

inoculante microbiano, restablecen el equilibrio
microbiologico del suelo, mejorando sus
condiciones fisico-quimicas, Incrementando la
produccion de los cultivos y su proteccion;
ademas conserva los recursos naturales,
generando una agricultura sostenible




BENEFICIOS.

Reduccion de los gases toxicos, incluyendo H2S,
mercaptanos, etc.

Reduccion de bacterias, levaduras , hongos y protozoos
patdgenos.

. Redugcion en los niveles detectables de metales pesados y

cadmio (Cd), cromo (Cr), mercurio ; .
(Hg), arsénico (As), cobré’ (Cu), plomo (Pb) y niquel (Ni).

Reduccion de compuestos toxicos como hidrocarburos clorados, plaguicidas,
herbicidas, aldehidos, formaldehidos y nitrosaminas




ACCIONES DE ME

e Reconstituyen la actividad microbiana del suelo.

» Mejoran la asimilacion de nutrimentos del suelo reduciendo el uso de fertilizantes.
e Incrementan el rendimiento y la calidad de los cultivos.

« Ayudan a corregir trastornos nutricionales y fisiologicos en los cultivos.

» Reducen la infestacion por plagas y el uso de pesticidas para su control
» Mejoran la calidad total de la tierra incrementando la capacidad de retencion de agua
y la resistencia a la erosion.

* Incrementan las poblaciones de microorganismos beneficiosos en la tierra que
ayudan al control de patdogenos por exclusion competitiva




BIOREMEDIADORES DE SUELO DESARROLLADOS

Clasificacion / Reaccién Ingrediente Activo Que controla
Fisioldgica
Control Bioldgico Trichodermas sSp

Controla , compuestos xenobioticos hidrocarburos
aromaticos policiclicos, metales pesados
Fusarium,Rizoctonia, Fortalece los sistemas
radiculares

Control Bioldgico Bacillus subtilis Degradacion de derivados de petroleo , herbicidas,
insecticidas Bacteria que controla Alternaria,
Fusarium ,xanthomonas , antracnocios,
Pseudomonas, Erwinia, Mildihu

Control Bioldgico Basillus pumillus Controla roya, antracnosis y Mildiu polvoso
Bio fertilizante Propagulos micorrizicos Estimula El sistema Radical Alojandose en la raiz y
arbasculares (HMA) solubiliza el fosforo en el suelo
Nematicida Pochonia Hongo benéfico que controla huevos y adultos de
chlamysdosporia nematodos.
Insecticida Metarhizum Anisopliae  Control Bioldgico de insectos del suelo.
Insecticida

Bacillus thuringiensis Control Bioldgico de Gusanos, metaboliza materia

organica
Bio Estimulante Bacterias Bioestimulante y activador microbiano benéfico
Fotosintéticas, Acido sustancia a fin a fertilizante para uso de suelo y
lacticas, Levaduras foliar



Determinacion de la materia

organica aportar Bocashi

MF ( matéria organica fresca ) = (S x p x Da x %Mo) / (%oms x k,)

CONSULTORES

superficie (S) densidad aparente (Da) =1.35

profundidad (p) materia organica (% Mo) que vamos a agregar

, ) coeficiente
> de materia seca (% ms)= 22.5 para Bocashi isohumico (K,) = 0.45

Mineralizacion de la materia organica anual 1 al 3%
anual de la cantidad total existente en el suelo.

\
En promedio, en la mayoria de los cultivos
agricolas importantes, el volumen de suelo
Niveles de Materia Organica <a 3 % bajo ocupado por el sistema radical oscila entre
3.1-5.9 medio 0,7y 0,9%
>6 % alto




PROCEDIMIENTO DE LA TECNOLOGIA BIOREMEDIACION DE SUELOS

MATERIALES
BOCASHI +SORGO + HOJAS DE REPOLLO + EM

AGRICOLAS




PROCEDIMIENTO DE LA TECNOLOGIA BIOREMEDIACION DE SUELOS
AGRICOLAS

MA

ciferas:

tienen reportadas a las coles como las mejores plantas para esta técnica de
orremediacion de suelo.

brocoli y repollo Dentro de las coles esta catalogada dentro de las mas productor
ases isotiocianato
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a liberacién de compuestos de isotiocianato (ITC) a través de la hidrolisis de glucosinolato
(GSL) contenido en los tejidos vegetales (Kirkegaard et al. 1993). La accion fumigante de los | & e .
principales compuestos volatiles ITC y GLS que se liberan durante la biodegradacion de la g “,
materia organica, ha mostrado ejercer un efecto supresor (Kruger et al., 2013). Ty W= s AR

Controlando  especies de los géneros Aphanomyces, Fusarium, Gaumannomyces,
Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Verticillium, Globodera, Meloidogyne,
Pratylenchus y Tylenchus (Clarkson et al., S/F).




PROCEDIMIENTO DE LA TECNOLOGIA BIOREMEDIACION DE SUELOS
AGRICOLAS

MATERIALES

Gramineas :

Sorgo O maicillo en los primeros estados de desarrollo producen Acido Cianhidr
controlando

Ectoparasitos. Son los nematodos que se alimentan sin penetrar a las raices.
Hemicriconemoides, Longidorus, Trichodorus, Paratrichodorus, Belonolaimus,
Criconemella, Xiphinema, Paratylenchus,

Endoparasitos. Son los nematodos que penetran completamente dentro de las raices;
Globodera, Meloidogyne, Heterodera, Nacobbus, Punctodera y Cactodera.

Adenas Controla especies de los géneros Aphanomyces, Fusarium, Gaumannomyces,
Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Verticillium, Globodera, Meloidogyne,
Pratylenchus y Tylenchus (Clarkson et al., S/F).
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BIOREMEDIACION

Phytium

Compuestos xenobioticos hidrocarburos
aromaticos policiclicos, metales pesados

lla de
Orona

_Aga Fusarium

Pudricion‘de
- ZN Phytophthora
Absorcitr. ge agua :
y minerales

Reduccion de compuestos toxicos como
hidrocarburos clorados, plaguicidas, herbicidas,
aldehidos, formaldehidos y nitrosaminas

Rhyzoctonia
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